Specyfikacja agregatu pragdotwdrczego
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja nowego agregatu pragdotwdrczego w specjalnie przygotowanym
pomieszczeniu nazywanym w dalszej czesci opracowania ,agregatownia” istniejgcego budynku uzytecznosci
publicznej - szpitala w Starogardzie Gdarskim.

Zgodnie z uzgodnieniami miedzybranzowymi, przewidziano dobér i zaprojektowanie nowego agregatu
pradotwdrczego wraz z instalacjami towarzyszgcymi oraz uktadem automatycznego dotankowywania paliwa z

podziemnego zbiornika zewnetrznego. Nowoprojektowany agregat zostanie posadowiony w pomieszczeniu nr
0.07.

Obecnie w istniejgcym budynku w pomieszczeniu 0.04, znajduje sie stary agregat pragdotworczy marki WOLA,
ktéry pozostanie bez zmian na swoim miejscu.

Nowoprojektowany agregat pragdotwdérczy zostanie dostarczony w wersji otwartej, przeznaczony jest on do pracy
W pomieszczeniu, wyposazony w panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscig
programowania podstawowych parametréw pracy.

Agregat bedzie pracowat w synchronizacji z siecig, dostawca agregatu musi przewidzie¢ odpowiednie
wyposazenie agregatu umozliwiajgce prace réwnolegtg agregatu z siecig. Przed planowang datg dostawy,
dostawca jest zobowigzany przedstawi¢ zamawiajgcemu schemat montazowy uktadu synchronizacji i uzgodnic
go zaréwno z energetykg zawodowa jak i z gtdwnym energetykiem szpitala.

Agregat pradotworczy bedzie zasilat m.in. aparature szpitalng. Wymaga sie zatem, aby agregat spetniat specjalne
wymagania co do zapewnienia odpowiedniej jakosci energii. Szczegétowe wymagania co do agregatu
pradotwdrczego zostaty przedstawione w dalszej czesci opracowania.

Agregat musi by¢ wyposazony w gtdwne zabezpieczenie — wytgcznik kompaktowy.

W ramach dostawy zawarte maja byc:

a) dostawa agregatu o podanych parametrach na miejsce instalacji

b) przeszkolenie obstugi pod wzgledem prawidtowej eksploatacji

c) dokumentacja w jezyku polskim

d) montaz, uruchomienie, test prawidtowego dziatania systemu pod sztucznym obcigzeniem w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich urzgdzen

e) zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po prébach

f) petna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowang stanowiskowg, skrécong instrukcjg obstugi

g) dostawca musi posiadac autoryzacje do obstugi serwisowej silnika i pradnicy (ASO — Autoryzowana Stacja
Obstugi)

Wszystkie parametry nalezy potwierdzi¢, przedstawiajgc karty katalogowe producentéw podzespotow (w
szczegolnosci silnika i pradnicy) lub przedstawi¢ oswiadczenia generalnych dystrybutoréow podzespotéw o
spetnieniu wymagan.

Ze wzgledu na szczegdlny rodzaj odbioréw i obiekt o wysokiej randze, kazde z nizej wymaganych wymagan co do
agregatu pradotwodrczego moga by¢ sprawdzone przez Zamawiajgcego na etapie przeprowadzania testow pod
sztucznym obcigzeniem.

2. Wymagane dane techniczne agregatu pradotwdrczego (do oceny réwnowaznosci rozwigzania)
2.1. Srednia dopuszczalna moc oddawana agregatu wg PN-1SO 8528:

Wymaga sie agregatu o $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej wg PN-ISO 8528 minimum 550 kVA/ 440 kw.
2.2. Moc szczytowa PRP agregatu wg PN-1SO 8528:

Dobiera sie agregat o najwiekszej mocy mozliwej do uzyskania w ramach ciggdw zmieniajgcych sie mocy w

zaleznosci od wspdtczynnika sredniego obcigzenia, okreslonego przez wytwdérce silnika spalinowego ttokowego,

ktory zostanie zainstalowany w dobranym agregacie.

MOC PRP wg PN-ISO 8528 — w zaleznosci od wspodtczynnika Sredniego obcigzenia okreslonego przez

wytworce silnika spalinowego ttokowego (PN-ISO 8528) jednak nie mniej niz 660 kVA/ 528 kW

UWAGA: W przypadku zastosowania silnika o mniejszym wspdtczynniku sSredniego obcigzenia (okreslonego

przez wytworce silnika spalinowego ttokowego) niz 83%, nalezy zwiekszy¢é moc PRP agregatu wedtug

ponizszego wykresu korekcyjnego:
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2.3. Moc minimalna agregatu zgodnie z PN-ISO 8528
Zgodnie z PN-ISO 8528, dtugotrwata praca agregatu przy maty obcigzeniu moze mie¢ niekorzystny wptyw na
niezawodnos¢ i trwatos¢ silnika spalinowego ttokowego. Dobiera sie minimalng moc agregatu, przy ktérym
silnik spalinowy ttokowy moze pracowac bez uszkodzen przez czas nieograniczony - maksymalnie 100 kW

2.4. Elastycznosc agregatu
Elastyczno$¢ agregatu - od 100 kW/125 kVA do 440 kW/ 550 kVA
Przez elastycznos¢ agregatu rozumie sie zakres pracy agregatu, w ktorym przy kazdej dowolnie wybranej
mocy z tego zakresu agregat moze pracowac bez uszkodzen przez czas nieograniczony.

2.5. Agregat powinien spetnia¢ wymagania w zakresie dynamiki agregatu a w szczegdlnosci:
- czasu odbudowania parametrow
- przejecia 100% sredniej dopuszczalnej mocy oddawanej w jednym skoku
- przejecia catkowitego obcigzenia obwoddw rezerwowanych po maksymalnie 15s po podaniu sygnatu
startu.
Parametry jakie musi zachowac agregat po przejeciu 100% Sredniej dopuszczalnej mocy oddawanej:
- Przejsciowa odchytka czestotliwosci od czestotliwosci poczatkowej w przypadku wzrostu mocy o 100% $redniej
dopuszczalnej mocy oddawanej — maksymalnie 10%
- Czas odbudowania czestotliwosci po przejeciu obcigzenia nie wiecej niz5 s

2.6. Pozostate wymagania zwigzane z dynamikg agregatu:
W celu spetnienia powyzszych parametréw zaleca sie, aby zastosowany silnik w agregacie byt przemystowym
silnikiem widlastym o pojemnosci nie mniejszej niz 20 dm3 oraz mocy mechanicznej nie mniejszej niz 570 kW, z
elektroniczng stabilizacjg obrotéw na poziomie +/- 0,25% zgodng z normg PN-ISO 8528 z klasg G3.
Dodatkowo ukfad wtryskowy powinien by¢ sterowany elektronicznie, oparty na listwie wysokiego cisnienia
,common rail” (niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego sterowania wtryskiwaczami ze wzgledu na
przestarzaty i nierdwnorzedng do przedstawionej technologie).

2.7. Wymagania dotyczace pradnicy
a) Konstrukcja pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bez szczotkowa, jednotozyskowa
b) Pradnica wyposazona w automatyczny regulator napiecia o stabilizacji napiecia +/- 0,5%,
c) Moc PRP pradnicy co najmniej 725 kVA przy 50 Hz / 40 oC
W celu zapewnienia bezpieczenstwa regulator musi wykorzystywa¢ minimum dwa dodatkowe uzwojenia
uzalezniajgce parametry regulacji zaréwno od generowanego napiecia jak i pradu.



Ponadto prgdnica ma by¢ wyposazona w samoregulujgcy sie (w zaleznosci od skoku obcigzenia) modut tagodnego

przejmowania duzego obcigzenia (po zamknieciu sie uktadu SZR) skracajacy stany nieustalone po skoku
obcigzenia, ma to istotny wptyw na dynamike pracy catego zespotu.

W celu zapewnienie dostatecznego czasu na zadziatanie wszystkich zabezpieczen, prgdnica musi mie¢ zdolnos¢
do podtrzymania pradu zwarciowego 3 x IN przez czas minimum 10 s.

2.8. Pozostate wymagania ogodlne:
a) Agregat wyposazony w 3 fazowy redundantny uktad podgrzewania cieczy chtodzgcej umozliwiajgcy start
zespotu w niskich temperaturach o mocy minimum 3 kW wyposazony w pompe obiegowg wspomagajacg
dziatanie grzatki, uktad musi by¢ sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku (zatgczanie i wytgczanie
grzatki), badajgcym rzeczywistg temperature silnika, nie moze by¢ sterowny termostatem zamontowanym
w obudowie grzatki
b) Agregat wyposazony w prostownik zasilajgcy panel, tadujgcy i konserwujacy baterie rozruchowa
c) Mozliwosc¢ zwiekszenia sredniej mocy dopuszczalnej oraz mocy PRP agregatu o 10% bez koniecznosci
wymiany gtéwnych podzespotdéw tj. silnik, pradnica, wytacznik, sterownik
d) Mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pominieciem panelu automatyki
2.9. Minimalne wymagania dotyczace automatyki (parametry do oceny réwnowaznosci)
a) Mozliwo$¢ sterowania wytgcznikami sie¢/agregat do pracy synchronicznej
b) Zakres monitoringu czestotliwosci 40 — 85 Hz
c) llos¢ programowalnych wejsé cyfrowych —min. 10
d) llos¢ programowalnych wyjsé¢ cyfrowych — min. 11
e) llo$¢ programowalnych wejs¢ analogowych min. 4
f) llo$¢ programowalnych wyjs¢ analogowych min. 4
g) llo$¢ programowalnych przyciskow sterujgcych min. 4
h) Komunikacja z zainstalowanym zbiornikiem paliwa — sygnalizacja zbyt niskiego poziomu paliwa, ciggty
monitoring poziomu paliwa.
i) Zakres temperatur pracy: -20 st. C do +70 st. C
j) Stopien ochrony - IP65
k) Akceptowany poziom wilgotnosci 95%

I) Petny monitoring oraz sterowanie pracy agregatu wpietego do systemu BMS za pomocg magistrali RS485 z
zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU

m) Ustawialne tryby pracy: reczny, automat, test

n) Wyswietlane pomiary sieci elektroenergetycznej (monitoring wszystkich trzech faz):

* napiecia miedzyfazowe

* napiecia fazowe

* czestotliwosé

o) Wyswietlane pomiary generatora:

* napiecia fazowe

* napiecia miedzyfazowe

e czestotliwosc

* catkowita moc czynna (kW)

* catkowita moc pozorna (kVA)

¢ licznik zuzytej mocy czynnej (kWh)

* licznik zuzytej mocy pozornej (kVAh)

e pomiar pradu

* wspdtczynnik mocy cos @

p) Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odtgczeniu zasilania akumulatorowego
qg) Licznik przepracowanych motogodzin

r) Ustawianie alarméw dotyczgcych wykonywania przegladow okresowych, mozliwos$¢ programowania
samoczynnych, okresowych rozruchéw testowych



s) Jezyk obstugi panelu — Polski
2.10.Rama agregatu
Zespot pradotworcezy (silnik + pradnica), zainstalowany zostat na metalowej ramie. Potgczenie zespotu

pradotwdrczego z ramg realizowane jest poprzez poduszki antywibracyjne/ ttumiki drgan niwelujgce
przenoszenie

drgan z zespotu pradotwérczego bezposrednio na rame urzagdzenia. Rama wykonana ze stalowych profili gietych,
pomalowana w technologii malowania natryskowego w kolorze czarnym z palety koloréw RAL. Rama
zostanie wyposazona w pod ramowg wanne ociekowg wychwytujgcg ewentualnie powstate wycieki. Dodatkowo

rama zespotu pradotwodrczego zostata wyposazona w pod ramowy zbiornik paliwa o pojemnosci 700 litrow,
zwany

w dalszej czesci opracowania ,,zbiornikiem dziennym”.
2.11. Ukfad rozruchowy

Uktad rozruchowy silnika wysokopreznego wyposazono w jeden rozrusznik elektryczny, zasilany napieciem 24V
DC

z baterii akumulatoréw rozruchowych 2x90Ah.

3. Instalacje towarzyszgce
3.1. Instalacja nawiewna

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji w agregatowni, projektuje sie czerpnie powietrza o powierzchni
2,4 m2, czerpnia powietrza wyposazona jest w przepustnice wieloptaszczyznowg sterowang automatycznie za
pomocy sitownikéw BELIMO lub réwnowaznych. W kanale czerpni przewidziano zastosowanie ttumikéw
akustycznych o skutecznosci ttumienia — 18 dB, rozwigzanie techniczne wyciszenia lezy w gestii dostawcy
rozwigzania. Od strony zewnetrznej czerpnia powietrza zakonczona jest zaluzjg statg przeciwdeszczowg oraz
stalowa siatka przeciw gryzoniom i Smieciom. Wszystkie elementy muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie oraz
polakierowane na kolor z palety RAL w uzgodnieniu z Inwestorem.

3.2. Instalacja wywiewna
Kanat wyrzutni powietrza o wymiarach 1500x1800 mm pofaczony z chtodnicg agregatu poprzez kompensator
drgan wyprowadzono w tylnej czesci pomieszczenia na wprost chtodnicy. Rowniez w kanale wyrzutni przewiduje
sie montaz przepustnicy wieloptaszczyznowej z sitownikiem Belimo sterowanym automatycznie z panelu
agregatu (szybkie otwarcie przy starcie agregatu).

3.3. Ukfad spalinowy
W celu odprowadzenia spalin z agregatu przewiedziano montaz komina systemowego dwusciennego o $rednicy

250 mm. W uktadzie wylotu spalin zastosowano ttumik wydechu — 35 dB, podwieszany do sufitu lub
zainstalowany na konstrukcji wsporczej. Masa ttumika okoto 400kg. Spaliny wyprowadzono na zewnatrz tak jak
to przedstawiono na rysunku.

3.4. Instalacja paliwowa — zbiornik podziemny

Na terenie obiektu znajduje sie stary zbiornik podziemny, ktéry nalezy usuna¢. Lokalizacja zbiornika pokazana
jest na planie. Na jego miejsce dobiera sie nowy zbiornik podziemny o pojemnosci 10.000 dm3.
Nowoprojektowany agregat pradotwérczy jak i agregat istniejgcy muszg zapewni¢ awaryjne zasilanie obiektu
przez okres minimum 24 h.

Zastosowano zatem zbiornik podziemny stalowy 2 ptaszczowy, dwukomorowy, przykryty warstwa ziemi.

Przed planowang daty dostawy zbiornika dostawca agregatu pragdotwdrczego jest zobowigzany przedstawié
projekt montazowy catosci systemu dotanku.

Zastosowany zbiornik jest cylindryczng stalowg konstrukcjg spawang wykonang z ptaszcza wewnetrznego
zamknietego dennicami wypuktymi oraz ptaszcza zewnetrznego, zamknietego zewnetrznymi dennicami
wypuktymi.

Konstrukcja zbiornika jest zgodna z normg PN-EN 12285-1.

Charakterystyczna cechg konstrukcyjng zbiornika jest jego dwuptaszczyznowosé. Zbiornik wewnetrzny stanowi
wtasciwg nominalng pojemnos¢ magazynowa 10.000 dma.

W sktad konstrukcji zbiornika wchodza:

— wtaz rewizyjny

— wyposazenie technologiczne;



— uchwyty transportowe

Witaz rewizyjny stuzy do wchodzenia do wnetrza zbiornika oraz do jego przewietrzania. W pokrywie wiazu
rozmieszczone sg kroéce wyposazenia technologicznego.

W zbiorniku zastosowano rozwigzania umozliwiajace:

— pomiar ilosci magazynowanego paliwa;

— napetnianie zbiornika;

— odwadnianie;

— pobieranie paliwa ze zbiornika;

— monitoring szczelnosci zbiornika

— zabezpieczenie antyprzepetnieniowe (zawdr antyprzepetnieniowy)

Zastosowano system monitorowania szczelnosci metodg ,mokrg”, przestrzen miedzy ptaszczowa bedzie
wypetniona cieczg detekcyjng i pomiarze jej poziomu. Jezeli poziom cieczy detekcyjnej jest staty, oznacza to iz
zbiornik jest szczelny. Zastosowano system detekcji oparty na sygnalizatorze, zbiorniku cieczy detekcyjnej oraz
sondzie.

Sterownik systemu bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu agregatowni z nowoprojektowanym agregatem, zostat
on pokazany na rysunku.

W celu dostarczenia paliwa ze zbiornika podziemnego do agregatow pradotwaérczych (zaréwno
nowoprojektowanego jak i istniejgcego) projektuje sie instalacje paliwowa.

Instalacja paliwowa ze zbiornika zewnetrznego 10.000 dms uzupetnia paliwo w zbiorniku dziennym agregatu
nowoprojektowanego oraz istniejgcego.

Instalacje te wykonane zostang z gietkich rur dwusciennych dostosowanych do przesytu paliw. Dobrano rurociagi
z rur spiralnych ze stali nierdzewnej z zewnetrznym ptaszczem PE-LD jako ochrona antykorozyjna.

Dla rurociggéw prowadzonych na odcinku wewnatrz budynku nalezy zastosowaé typowe mocowanie
rurociggow.
Rozstaw obejm mocujgcych wg wytycznych producenta.

Na instalacji paliwowej w pomieszczeniu agregatowni (zarowno z agregatem nowoprojektowanym jak i
istniejgcym) beda zlokalizowane pompy samozasysajgca do oleju napedowego.

Za pompa nalezy zabudowa¢ zawory elektromagnetyczne.

Sterowanie pracg pomp samozasysajacych bedzie realizowane ze sterownika automatyki agregatéw
pragdotwdrczych w potgczeniu z czujnikami poziomu wewnetrznych zbiornikdw agregatéw (zbiorniki dzienne).

W instalacji przewidziano system detekcji poziomu paliwa poprzez zastosowanie detektora cisnieniowego OCIO,
wspotpracujacego ze sterownikiem agregatu.
4. Parametry agregatu:
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6. Parametry pradnicy:
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